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В роботi розглядаються нереляцiйнi системи керування базами даних (NoSQL). Не-

обхiднiсть вiдокремлення вiд традицiйних РСКБД викликана їх обмеженнями в стру-
ктурi даних що зберiгаються. Навiдмiну вiд РСКБД, NoSQL рiшення дозволяють для
окремих записiв використовувати довiльну структуру та довiльнi поля. Iншим суттє-
вим фактором є можливiсть лiнiйно масштабувати базу даних для довiльної кiлькостi
вузлiв системи, коли масштабування традицiйних РСКБД стає неефективним вже при
десятку вузлiв. NoSQL надзвичайно перспективна для розподiлених та cloud сховищ да-
них.

Вступ
З стрiмким розвитком iнформацiйних систем, розширення сервiсiв для користувачiв

та збiльшенням клiєнтської бази виникла проблема зберiгання великих обсягiв даних. Тра-
дицiйнi реляцiйнi системи керування базами даних (РСКБД) працюють досить повiльно
з зростанням кiлькостi даних, вони погано працюють з даними що не представляються
табличним видом, наприклад, графи. Тому передовi IT компанiї почали розробку алгори-
тмiв та програмних комплексiв для вирiшення проблем зберiгання та швидкого доступу
до даних. Результатом стали так званi NoSQL бази даних.

MapReduce
В 2004 роцi компанiя Google поставила за мету розробити потужну швидку базу да-

них, яку легко можна масштабувати, контролювати її продуктивнiсть. Так виникла СКБД
BigTable. В основi BigTable лежить створений самою Google фреймворк MapReduce, що
дозволяє проводити паралельнi обчислення над петабайтами даних. При надходженнi но-
вих даних головний (master server) “готує”данi, розбиває обчислення на пiдзадачi i роздає
цi задачi пiдлеглим вузлам (worker node). При зчитуваннi даних головний сервер отримує
результати роботи пiдлеглих вузлiв, “зклеює” результати i вiддає результат. Такий пiдхiд
використовує й Apache Foundation в своїй СКБД Hadoop.

Об’єктно-орiєнтованi бази даних
Iншим напрямком є об’єктно-орiєнтованi бази даних (ООБД). Яскравими представни-

ками цього класу є Db4o, Objectivity/DB, ZODB. Враховуючи, що об’єктно-орiєнтований
пiдхiд в розробцi програмного забезпечення майже витiснив процедурний пiдхiд, немає
сенсу зберiгати данi в одному форматi, потiм створювати об’єкти на базi цих даних кон-
вертуючи iх. Набагато ефективнiше створити об’єкт шо мiститиме цi даннi i зберiгати
увесь час його. Саме таким чином працюють ООБД.

Графовi бази даних
В багатьох випадках необхiдно працювати з даними що пов’язанi один з одним, зале-

жать одне вiд одного, тобто працювати з даними представленими у виглядi графа. Тради-
цiйнi РСКБД аж нiяк не можливо ефективно застосувати для роботи з великими об’ємами
таких даних. Тому ще одна гiлка – графовi бази даних (ГБД). В ГБД задаються вузли,
вiдношення мiж вузлами, їх властивостi. Найпопулярнiшими ГБД є Neo4j, HyperGraphDB,
InfoGrid, AllegroGraph – вони мають гарну продуктивнiсть, легко масштабуються. Один
сервер може обслуговувати мiльярди об’єктiв, а при необхiдностi можна пiдключити до-
датковi сервери. AllegroGraph використовується популярним мiкроблогiнговим сервiсом
Twitter.
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Key-value бази даних

Найбiльш поширеними є Key-value бази даних. Популярнiсть вони набули завдяки
системи кешування Memcache розробленої спецiально для сервiсу LiveJournal. На сьо-
годнiшнiй день її використовують в Youtube, Wikipedia Foundation, Facebook, Amazon,
SourceForge, Twitter. Данi зберiгаються в оперативнiй пам’ятi i доступнi по певному клю-
чу. Швидкiсть memcache в сотнi разiв перевищує швидкiсть РСКБД. Iншi Key-value БД,
наприклад, Redis, SimpleDB, Tokio Cabinet, легко масштабуються та дають можливiсть
записувати данi на диск, що актуально при можливому збої в постачаннi електроенергiї.

Висновки

Описанi СКБД набули значну популярнiсть i довели свою потужнiсть, продуктивнiсть
та можливiсть масштабування. В бiльшостi highload проектах без них просто неможливо
обiйтись, а простота та надiйнiсть не створює проблем при мiграцiї з реляцiйних систем ке-
рування базами даних. Роботи по вдосконаленню та розробцi нових NoSQL сховищ триває,
а багато компанiй вже зараз мiгрують на NoSQL рiшення.
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